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 در حالتيكه ماسه از ،بايستي توجه داشت كه كم بودن شيب
ريزي   ماسهكم  دستشود باعث تخريب قالب و يا  ميمدل جدا 

اين موضوع در مورد ماهيچه افقي و عمودي كاملاً . گردد مي
  . شود كه مورد اشاره قرار خواهد گرفت رعايت مي

  كاري   عمليات سطحي و ماشين-2-2-1-3
گري تحت عمليات  در بسياري موارد قطعات پس از ريخته

لازم است ميزان بنابراين گيرند،  كاري قرار مي ماشين
كاري ابعاد  كاري قبلاً به مدل اضافه شود، تا پس از ماشين ماشين

عمليات مهمي . مشخص شده در نقشه مكانيكي حاصل گردد
گري بايستي برروي سطوح قطعات  ريختهكه در انتهاي فرآيند 

هاي فني با استفاده از علائم  توليد شده انجام شود در نقشه
  : اين علائم عبارتند از. گردد اختصاري مشخص مي

گري  سطح خشن يا بدون عمليات كه پس از ريخته) الف
  . شود همچگونه عملياتي برروي آن انجام نمي

 3 به ارتفاع حدود دار سطح صاف كه با خط تناوب قوس) ب
 سطوحي كه اين .شود ميليمتر برروي سطح قطعه ترسيم مي

شود، در موقع قالبگيري بوسيله  علامت برروي آنها گذارده مي
گري  مواد پوششي ديرگداز پوشش داده شده و يا پس از ريخته

ماسه (يا سندبلاست ) ساچمه زني(سطح قطعه شات بلاست 
  . شود زدايي مي و يا پليسه) پاشي
برداري  گري عمليات براده سطوحي كه پس از ريخته) پ

برداري مثلثي است  علامت براده. شود برروي آنها انجام مي
 1برداري از  الاضلاح كه با توجه به دقت عمليات براده متساوي

  . شود مثلث رسم مي4تا 
ها اضافه تراش  مدلساز موظف است با درنظر گرفتن تعداد مثلث

  .  رسم مدل منظور نمايدمجاز لازم را در
گري عمليات مخصوص  نها پس از ريختهآسطوحي كه برروي 

پذيرد نيز به وسيله علائم  انجام مي) برداري به غير از براده(
 نوشتن عمليات مربوط در نقشه مشخص  و يااختصاري،

  . گردد مي
  
  

  
  سطح ريختگي بدون عمليات

  
  سطحي كه لازم است ساچمه زني شود

  
  رداري خشنب براده

  
   ميليمتر15/0براده برداري دقيق 

  
   ميليمتر05/0براده برداري ظريف 
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   ميليمتر01/0براده برداري بسيار ظريف 

  
  آب كرم داده شود

  
  به رنگ سبز رنگ آميزي شود

  
  نمايش انواع عمليات روي نقشه مدل و يا نقشه مكانيكي ) 9-2(شكل 

  
  )الف(

  
   )ب(

  
   )پ(

در ) نقـشه مكـانيكي ب    )  نمايش اضافه تراش در الف     )10-2(شكل  
  )نقشه مدل(در برش ) پ) نقشه مدل(نما 
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اضافه طراح مدل موظف است كه برروي نقشه مدل مقدار 
مقدار اضافه تراش از روي جداول . تراش مجاز را اضافه نمايد

 قطعه، بطور تجربي تعيين شكلشده و يا بنا به تعيين استاندارد 
طور مثال سطوح بالايي قطعات ريختگي نسبت به ب. گردد مي

چرا كه . كاري بيشتري دارند سطوح پائيني قطعات، نياز به ماشين
گري در سطح بالايي  هاي ناشي از عمليات ريخته معمولاً سرباره

تجمع كرده و هميشه سطوح پائين قطعات دانسيته بيشتري داشته 
  . و كيفيت بسيار بهتري دارند

 قالبگيري، جنس روشانچه به دلايلي از قبيل در هر صورت چن
ا قلاويزكاري احتياج به اضافه  و يصابرداريهاي خ  قطعه، براده

 تراش بيشتري از حد مجاز باشد، مقدار و دليل آن در جدول
  . شود  نقشه توسط طراح مدل توضيح داده ميذيل

 ميليمتر در قطعات 20اي با قطر كمتر از  چون سوراخهاي دايره
گري  تگي با روش قالبگيري در ماسه تر غالباً توپر ريختهريخ
شوند، در رسم مدل نيز اين سوراخها توپر در نظر گرفته شده  مي

و با علامت مخصوص اضافه تراش در محل سوراخ مشخص 
  . گردد مي

 اضــافه تــراش مجــاز بــرروي ســطوح مــدل مطــابق  )3-2(جــدول 
  DINاستاندارد 

  عرض         
  طول 

5-50  
  يليمترم

50-200 
  ميليمتر

200-300 
  ميليمتر

   ميليمتر4   ميليمتر4   ميليمتر3   ميليمتر50-200
200-400 

   ميليمتر5   ميليمتر4   ميليمتر4  ميليمتر

400-600 
   ميليمتر5   ميليمتر5   ميليمتر5  ميليمتر

  
هاي توپر در نقشه مدل در حالت برش  نحوة نمايش سوراخ

 . ستخورده و در نما بصورت زير ا

  
  نقشه مكانيكي

  
  مدل در برش

  

  
  مدل در نما

   نمايش سوراخ توپر در نقشه مدل در برش و در نما )11-2(شكل 
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چون برروي سوراخهاي قطعات ريختگي معمولاً عمليات 
گيرد، طراح مدل موظف است مقدار  برداري انجام مي براده

مقدار . اضافه تراش مجاز را در نقشه مدل منظور و ترسيم نمايد
اضافه تراش مجاز سوارخهاي قطعات ريختگي بستگي به قطر و 

  . شود عمق سوراخ دارد و از روي جداول مربوطه تعيين مي
دار گرفتن در   ميليمتري مبنا براي  توپر يا ماهيچه20سوارخهاي 

خهاي ا سوردين ترتيب در شرايط معمولي ب.شود نظر گرفته مي
. دار خواهندبود  ميليمتر ماهيچه20 ميليمتر توپر و بيشتر از 20زير 

درمورد سوراخهاي با مقاطع لوزي، مربع، مستطيل يا بيضي كه 
باشد در بسياري موارد  كاري آنها زياد مي معمولاً هزينه ماشين

 ميليمتر باشد، ممكن است 20حتي اگر سوراخ زير 
  . گذاري انجام شود ماهيچه

   محل و نوع اتصالات آزاد-2-2-1-4
ي و يا خارجي بعضي قطعات مورد استفاده در  داخلشكل

متعدد در جهات مختلف هاي  ها و شيب صنعت داراي پيچيدگي
ها و يا لبه ها  ها و وجود زايده بدليل همين پيچيدگي. است

 مگر آنكه اينگونه ،شود قالبگيري قطعه بسيار مشكل مي
 نحوه اتصال قطعه .ها بصورت قطعه آزاد طراحي شوند قسمت
طراح . مولاً بوسيله ميخ سركج يا كشويي مي  باشدآزاد مع

موظف است در نقشه مدل محل جدايش و نحوه اتصال قطعات 
در رسم قطعه آزاد . آزاد برروي مدل را مشخص و ترسيم نمايد

هاشور مربوط به قطعات آزاد، عكس قطعه اصلي بوده و به ، 
اين صورت جدا بودن قطعه آزاد از قطعه اصلي نشان داده 

  . شود يم
  

 مقدار اضافه تراش مجاز برروي سـوراخهاي قطعـات        )4-2 (جدول
  ريختگي با در نظر گرفتن قطر و عمق سوراخ 

  

  
  

 
  نقشه مكانيكي

  
  نحوه نمايش قطعه آزاد كشوي در نقشه مدل

  
  نقشه مكانيكي

  
  اي  نقشه مدل قطعه آزاد گوشواره

  
  اي  شواره نمايش دو نوع قطعه آزاد كشويي و گو)12-2(شكل 
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  هاي داخلي و خارجي   گرد كردن گوشه-2-2-1-5
هاي تيز داخلي و خارجي در نقشه مكانيكي، در هنگام  گوشه

هاي   هتيز بودن گوش. شوند  بصورت گرد رسم مي،رسم مدل
داخلي در قطعات ريختگي باعث ايجاد ترك در گوشه داخلي 

لب «هاي خارجي باعث بروز عيب  گردد و در گوشه قطعه مي
 مذاب معمولاً لازم به يادآوري است كه. شود  مي »گردي

هاي تيز را ندارد مگر آنكه سياليت آن  قدرت پركردن گوشه
هاي   چنانچه قبلاً لبه،گردي قطعه بهرحال لب. خيلي زياد باشد

 غيريكنواخت بوده و  احتمالاًگرد نشده باشد) هاي مدل لبه(
  . شود قطعه بسيار بد نما مي

هاي   به جز گوشه،هاي داخلي و خارجي كلية گوشه لازم است
) 13-2(شكل .  حتماً گرد شود،واقعي در سطح جدايش

هاي داخلي و خارجي را نشان  چگونگي گرد كردن گوشه
تا جهت تفهيم بهتر موضوع البته گرد كردن گوشه،  .دهد مي

  .اند آميز رسم شده حدي اغراق

ت فولادي بسيار هاي داخلي در قطعا گرد كردن گوشهميزان 
اي يا  تواند پوسته  كه مي،مهم بوده و بسته به نوع انجماد آلياژ

  .  بايستي دقت لازم مبذول گردد،خميري باشد
   انقباض -2-2-1-6

 و ابعاد قطعه ،انقباض مدلسازي با توجه به جنس قطعه ريختگي
گري در هنگام ساخت مدل محاسبه   شرايط ريخته همچنينو

در بعضي . شود در ساخت مدل رعايت ميشده و بطور دقيق 
 رسم اتگذاري مربوط به اين اضاف موارد نقشه مدل بدون اندازه

  .شود مي
در بخش عملي ساخت مدل مباحث مهمي در خصوص انقباض 

.  توضيح داده خواهد شد وجود دارد كه در مورد آن مفصل
ر انقباض را براي بعضي فلزات معروف امقد) 5-2(جدول 

  . دهد  ميصنعتي نشان
 
 
 
 
 
 

 

  
 

  )هاي تيز گوشه(نقشه مكانيكي 
) هاي داخل و خارج به جز در سطح جدايش گوشه(نقشه مدل 

  گرد شده است
هاي داخلي و خارجي در يك         نحوه گردكردن گوشه   )13-2(شكل  
 قطعه 

  
  DIN مقدار انقباض مجاز فلزات برطبق استاندارد )5-2(جدول 

انقباض طولي   نوع آلياژ
  )درصد(

انقباض طولي   نوع آلياژ
  )درصد(

   درصدAl-Si  6/1-3/1آلياژهاي     درصد6/0-3/1  چدن خاكستري
-Alآلياژهاي    درصد2  چدن ماليبل

Mg  
   درصد2/1

-Cuآلياژهاي    درصد2  دار فولاد كرم
Al  

   درصد2 -5/2

فولادهاي ساده 
  كربني

-Cuآلياژهاي    درصد2-5/1
Zn  

   درصد5/1-3/1

 -Cuآلياژهاي    درصد5/2  فولادهاي منگنزدار
Sn  

   درصد3/1 -5/1

-Pbآلياژهاي    درصد6/2  روي و آلياژهاي آن
Sb  

   درصد5/2-5/1
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   انتخاب بهترين نما -2-2-1-7
هاي   در رسم مكانيكي و يا در بين برشتعارفدر بين سه نماي م

پذير است، غالباً نما يا برش خاصي از نظر  متعددي كه امكان
 طراح مدل بنابراين.يت داردحاير نماها ارجرسم مدل نسبت به س

اين . بايستي با انتخاب بهترين نما و يا برش، مدل را رسم نمايد
  . موضع در طراحي و ترسيم مدل اهميت خاصي دارد

   مقياس و مشخصات نقشه -2-2-1-8
شود، مگر آنكه   رسم مي1:1الامكان در مقياس  رسم مدل حتي

صورت مقياس مناسبي  ينقطعه بسيار بزرگ باشد كه در ا
 نقشه نيز  ابعاد لازم است مشخصات مربوط به.گردد انتخاب مي

  . حتماً روي صفحه مربوط به نقشه وجود داشته باشد
   رسم چند نمونه مدل ساده -2-2-1-9

در شكل زير چند نمونه مدل با سطح جدايش يكنواخت ديده 
  . شود مي
  

  

  

  
  يش يكنواخت ونه با سطح جدام چند ن)14-2(شكل 
 رسم مدل با سطح جدايش يكنواخت : الف
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  : نكات مهم
ترين سطح جدايش انتخاب شده است و با رسم خط   مناسب-1

جدايش نحوه قالبگيري مشخص گرديده است تمامي قطعه در 
  . شود درجه پائيني قالبگيري مي

 شيب لازم جهت خارج شدن مدل از ماسه قالبگيري منظور -2
  . گرديده است

برداري در رسم مكانيكي، اضافه   با توجه به علائم براده-3
هاشور دو طرفه به رنگ (تراش مجاز منظور گرديده است 

  ) قرمز
توپر در نظر ) متر  ميلي20كمتر از (ها بعلت قطر كم   سوارخ-4

  . گرفته شده است
دار ترسيم شده  هاي داخلي و خارجي قوس  كليه گوشه-5

  . است
آنهم بصورت برش جهت رسم مدل انتخاب  بهترين نما و -6

توان به رنگ  ش، هاشورها را مي در رسم مدل در بر(شده است 
  ). آبي يا سياه رسم نمود

  .  رسم شده است1:1 مدل در مقياس -7
اي  مدلهاي با سطح جدايش غيريكنواخت ممكن است يك تكه

اي  يك مدل دو تكه)  الف16-2(اي باشند در شكل  يا دو تكه
اي هم ساخته   داده شده است، اين مدل چنانچه يك تكهنمايش

  . شود، قابل قالبگيري خواهد بود

  
  

  
  

  
رسم مـدل بـا سـطح     )ب( رسم نقشه مكانيكي )الف( )15-2(شكل 

  جدايش يكنواخت
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 چند نمونه مدل با سطح جدايش غيريكنواخت، يـك          )16-2(شكل  
  و دو تكه اي 
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  دايش غيريكنواخترسم مدل با سطح ج: ب
  :نكات مهم

ترين سطح جدايش در محل تغيير شيب انتخاب و يا   مناسب-1
  . علامت مورد نظر مشخص شده است

 براي سطوح عمودي كه شيب لازم داشته است، شيب در -2
  . نظر گرفته شده است

 اضافه تراش مجاز بصورت هاشور دو طرفه مشخص شده -3
ده است اضافه تراش در است، مدل اصلي نيز در برش رسم ش

در نيتجه كيفيت سطح پس . قسمت پائيني مدل قرار گرفته است
  . از ماشينكاري بهتر خواهد بود

هاي داخلي و خارجي بصورت گرد در آمده   كليه گوشه-4
  . است

  
  
  
  
  

  

 
 

 رسم مكانيكي مدلي با سطح جـدايش غيريكنواخـت          )17-2(شكل  
  ) ه پو مدل ساخته شد) رسم مدل آن ب) الف
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  اي  رسم مدل با قطعه آزاد گوشواره: پ
  : نكات مهم

.  خط جدايش با رعايت نحوه قالبگيري مشخص شده است-1
  . شود تمام قطعه در درجة پائيني قالبگيري مي

 شيب براي مدل اصلي با توجه به نحوه خروج از ماسه در -2
جهت عمودي و براي قطعه آزاد نيز با توجه به جهت خروج از 

  . در نظر گرفته شده است) افقي(ه ماس
 اضافه تراش در برش و قطعه اصلي و قطعات آزاد نيز در -3

  . برش و با هاشور دو طرفه مشخص شده است
هاي داخلي و خارجي گرد شده است و ميخ مربوطه   گوشه-4

  . به قطعه آزاد نمايش داده شده است
شده براي رسم مدل انتخاب ) در حالت برش( بهترين نما -5

  . است
 هاشور مربوط به قطعات آزاد و قطعه اصلي در دو جهت -6

مختلف رسم شده است تا نشاندهنده جدا بودن قطعات مزبور از 
  . همديگر باشد

 در مورد نحوه قالبگيري قطعه مزبور دقت لازم بايستي -7
 . مبذول گردد

  

  

 
 
 

عـه   رسم مكانيكي و نيز مدل سـاده سـاخته شـده بـا قط     )18-2(شكل  
  اي  آزاد گوشواره

 
  

 رسم مدل با سـطح جـدايش يكنواخـت و قطعـه آزاد              )19-2(شكل  
  اي  گوشواره
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  : نكات مهم
 نحوه قالبگيري طوري است كه سوراخ داخلي قطعه با -1

به اين ترتيب جعبه . گردد استفاده از ماهيچه طبيعي ايجاد مي
ا هاي ب اين روش معمولاً براي سوراخ. شود ماهيچه حذف مي

به سطح . قطر زياد و عمق كم، به راحتي قابل انجام است
  . جدايش قالب توجه داشته باشيد

 شيب در قسمت بيروني با توجه به آنكه قطعه تماماً در درجة -2
گيرد، متناسب با روش قالبگيري و شيب در  بالايي قرار مي

داخل سوراخ تا بالاي لبه داخلي به طرف ماهيچه پايين و در 
  . گر به طرف بالا اختيار شده باشدقسمت دي

 اضافه تراش مجاز در برش بصورت هاشور قرمز دو طرفه و -3
  . در نما بصورت خط قرمز رسم شده است

  . هاي داخلي و خارجي گرد شده است  گوشه-4
 1:1 برش قطعه براي رسم مدل انتخاب و نقشه در مقياس -5

  .رسم نشده است
گرفت، قسمت  يني قرار مي چنانچه كل قطعه در درجة پائ-6

آمد كه از نظر قالبگيري  عمده ماهيچه بصورت آويزان در مي
  . باشد تر مي گير و پرهزينه وقت

  
  

 
  

  
  ) مدل با ماهيچه سرخود( رسم مدل و نقشه مكانيكي )20-2(شكل 
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رسم مدل با ماهيچه طبيعي و قطعه آزاد و خط : ث
  جدايش غير يكنواخت 

  : نكات مهم
تخاب روش قالبگيري سطح جدايش تعيين و روي نقشه  با ان-1

  . باشد مدل مشخص شده است، سطح جدايش غيريكنواخت مي
 شيب متناسب با انتخاب سطح جدايش، مشخص و رسم -2

  . شده است
 اضافه تراش مجاز در برش و در نما مشخص و رسم شده -3

 ميليمتر بصورت توپر در نظر گرفته 20است و سوراخهاي زير 
  . ه استشد

با هاشور معكوس ( قطعه آزاد كشويي به تفكيك از قطعه -4
اي آن با خط چين  مشخص و قسمت دم چلچله) نسبت به قطعه

قطعه آزاد بالايي بصورت پين دوبل در . مشخص گرديده است
  . نظر گرفته شده است

 ميليمتر بعلت 12 و ارتفاع 46 برجستگي روي قطعه به قطر -5
گيرد، بصورت برش نخورده رسم شده  نمياينكه در برش قرار 

  . است
) سرخود( ميليمتري به صورت ماهيچه طبيعي 32 سوراخ -6

  . طراحي و رسم شده است
چين محل   در رسم قطعه آزاد كشويي، با استفاده از خط-7

  . شود تماس قسمت دو چلچله با قطعه اصلي نمايش داده مي
  
  

 
 

 
  

  چلچله يك طرفه  رسم مكانيكي قطعه دم)21-2(شكل 

  

 
  

، )21-2( رسم مدل قطعه نمايش داده شـده در شـكل            )22-2(شكل  
  خط جدايش غيرمستوي 
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   رسم مدل با ماهيچه -2-2-2
كليه مدلهايي كه تاكنون رسم شدند يا بدون ماهيچه بودند يا با 

) ماهيچه تر يا ماهيچه سرخود(استفاده از ماهيچه طبيعي 
هاي  داراي شكلگري  عات ريختهاكثر قط. شوند قالبگيري مي

اي همراه با شكاف و سوراخهائي در داخل و يا خارج  پيچيده
هاي پيچيده،  هستند كه تعبيه اين سوراخها و بطور كلي قسمت

باشد در رسم مدل چنانچه قطعه  مستلزم استفاده از ماهيچه مي
ماهيچه نيز در برش يا نما برروي مدل رسم . داراي ماهيچه باشد

در اين حالت بسيار متداول » تلفيقي«استفاده از رسم . دشو مي
باشد، منظور از رسم تلفيقي اين است كه در اينگونه قطعات  مي

ممكن است مدل در برش و ماهيچه در نما يا در برش رسم 
نكات مهمي كه طراحي مدل ملزم به رعايت آنها در رسم . شود

  : باشد عبارتند از دار مي مدلهاي ماهيچه
هاي   در نظر گرفتن كليه نكات ذكر شده جهت رسم مدل)الف

  ) يا طبيعي(ساده 
مشخص نمودن و ترسيم چگونگي قرارگرفتن ماهيچه در ) ب

  قالب 
گاه در رسم  محاسبه و ترسيم اندازه سرماهيچه و يا تكيه) پ

  ماهيچه و مدل 
مشخص نمودن خطوط جدايش در قسمتهاي مختلف مدل ) ت

  و ماهيچه 
 ترسيم شيب لازم جهت جلوگيري از سايش محاسبه و) ث

ريزي  سرماهيچه و يا برخورد سرماهيچه به قالب و ماسه
هاي  بندي كلي به دو دسته ماهيچه ها در يك طبقه ماهيچه

  . شوند هاي افقي تقسيم مي عمودي و ماهيچه
) 23-2(ها در برش و در نما مطابق شكل  نحوة رسم ماهيچه

  . باشد مي

                 
  ماهيچه در نما 

  
  ماهيچه در برش

و ماهيچـه در    ) هاشـور بـه رنـگ سـبز       ( ماهيچه در نما     )23-2(شكل  
 برش 

 

 

 
  

 نمايش ماهيچه افقي در نما با خط جـدايش در مركـز             )24-2(شكل  
  )مدل نيز رسم شده است(
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  :گاههاي افقي تكيه
گاههاي افقي و  در حالت كلي يك قانون در مورد اندازة تكيه

ي به عنوان مبنا وجود دارد، براساس اين قانون، اندازه عمود
گاه در نظر گرفته  گاه ماهيچه به اندازة قطر تكيه طول تكيه

ليكن اين طراح مدل است كه در موارد مختلف در . شود مي
  . نمايد گيري مي گاهها تصميم خصوص اندازه و شكل تكيه

گاه  يه، بلندتر گرفتن تك)24-2(در قطعه رسم شده در شكل 
هاي  باشد ليكن هزينه گاه مي باعث ثبات و پايداري بهتر تكيه

ناشي از مصرف بيشتر ماسه ماهيچه به عنوان يك عامل منفي 
شود و طبيعتاً در اين مورد بايستي حدي را مبنا قرار داد  ظاهر مي

گاه با بيش از  كه ضمن متعادل نگهداشتن ماهيچه در محل تكيه
  . چك نباشدحد بزرگ و يا برعكس كو

اي در انتهاي  هاي افقي آنچه كه بعنوان محفظه در ماهيچه
ماند محلي براي تجمع گازهاي ناشي از واكنش  ماهيچه باقي مي

 3گاه بالايي ماهيچه حدود  مذاب و ماهيچه بوده و ضمناً تكيه
  . باشد گاه ماهيچه مي ميليمتر جلوتر از ضميمه پائيني تكيه

  درجه يا بيشتر در نظر o7-5گاه شب در نيمه بالايي تكيه 
شود، تا از برخورد قالب به ماهيچه در هنگام جفت  گرفته مي

زيرا نتيجه . كردن نيمه بالايي قالب روي نيمه پائيني اجتناب شود
اين برخورد اگر خرابي نيمه بالايي قالب نباشد، احتمال 

  . واهد داشتريزي در داخل محفظه قالب وجود خ ماسه
گاههاي بلندتري نسبت به قطر  هاي باطول زياد را با تكيه ماهيچه

سازند، تا با توجه به وزن ماهيچه، سطح اتكاء  ماهيچه مي
گاهها بيشتر شده و نسبت به استقرار مناسب ماهيچه در  تكيه

  . محل خود اطمينان كامل حاصل شود

       
  گاه افقي ماهيچه   مشخصات تكيه)25-2(شكل 

°
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  هاي عمودي  گاه ماهيچه تكيه
هاي عمودي ضمن در نظر گرفتن  گاههاي ماهيچه در مورد تكيه

قواعد ذكر شده قبلي بايستي توجه داشت كه معمولاً طول 
گاه فوقاني در بعضي  تكيه(گاه بالايي كمتر از قطر ماهيچه  تكيه

 درجه در نظر 10 تا 6ا شيب و ب). باشد موارد قابل حذف نيز مي
 برابر قطر ماهيچه و 5/1 تا 1گاه تحتاني  تكيه. شود گرفته مي
 درجه 5اندازه . شود  درجه در نظر گرفته مي5 تا 3شيب آن 

 ميليمتر ارتفاع و اندازه سه درجه براي 70براي ماهيچه تا 
در . شود  ميليمتر درنظر گرفته مي70هاي بلندرتر از  ماهيچه
گاه پائيني از نظر پايداري  هاي عمودي نقش تكيه ماهيچه
تر بوده و مطالب ذكر شده نيز سديد اين موضوع   اساسي ماهيچه

  . باشد مي
گاه فوقاني اندازه ماهيچه با اندازه سر ماهيچه متفاوت  در تكيه

گاه ماهيچه در مدل طوري مشخص  بوده و خط مربوط به تكيه
يزي، بوجود نيامده و ر شده است كه اشكالاتي مانند ماسه

فضايي براي تجمع گازهاي ناشي از واكنش مذاب و ماهيچه 
  . بوجود آيد

-2(هاي عمودي در شكل  گاه فوقاني در ماهيچه در رسم تكيه
اين نوع . الف عمل شده است) 27-2(مطابق شكل ) 26

ريزي را رفع و نيز خروج  گاه اگرچه مشكلاتي مانند ماسه تكيه
كند،  كنش مذاب و ماهيچه را تسهيل ميگازهاي ناشي از وا

ولي ممكن است باعث ايجاد پليسه شود كه هزينه تميزكاري را 
هاي نمايش داده شده در شكل  لذا سر ماهيچه. دهد افزايش مي

تر بنظر  البته با در نظرگرفتن شيب كافي مناسب)  ب2-27(
  . رسد مي

كنش  خروج گازهاي ناشي از وا-2ريزي        ماسه-1: حسن 
  مذاب و ماهيچه 

   هزينه تميزكاري را افزايش-2 باعث ايجاد پليسه   -1: عيب 

  

 
  

هاي عمودي و چگونگي نمـايش         رسم مدل با ماهيچه    )26-2(شكل  
 گاههاي ماهيچه  تكيه

  

  

 
  رت مختلف  گاه فوقاني به دو ص  نمايش تكيه)27-2(شكل 
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  رسم ساختمان مدل 
ترين ماده در مدلسازي سنتي چوب است، چوب با جذب  اصلي

رطوبت دچار تابيدگي شده و دقت مدل از بين رفته و قطعه 
توليد شده با يك مدل تابيده، دچار تابيدگي بوده و غيرقابل 

باشد جهت جلوگيري از پيچيدن و تغيير فرم يافتن  استفاده مي
ماس با ماسه مرطوب در موقع قالبگيري، و نيز مدل در اثر ت

استحكام بيشتر مدل و جعبه ماهيچه در مقابل فشار ماسه، مدلساز 
لازم است نكات فني را در هنگام ساختن مدل و جعبه ماهيچه 
رعايت نموده و بدين منظور نقشه ساختمان مدل با رعايت 

  . شود موارد زير رسم مي
  
ستي توجه نمود كه راه و  در رسم ساختمان مدل، باي-1

در يك اتصال فاق و . پورچوب مشخص شده و ترسيم گردد
  . زبانه نحوه رسم راه و پود مشخص شده است

 براي راحتي عمليات ساخت مدل و جعبه ماهيچه، -2
هاي جدا شونده در مدل و جعبه ماهيچه را بصورت مجزا  قسمت

  . دهند و تفكيك شده نمايش مي
اي تفكيك شده جهت راهنمايي سازنده  نوع اتصال قسمته-3

  . گردد مدل، مشخص و ترسيم مي
 قطعات آزاد و نحوه نصب آنها برروي مدل و يا جعبه -4

اي، پين  كشويي، گوشواره(گردد  ماهيچه مشخص و ترسيم مي
  ). دوبل

 خطوط سطح جدايش و نحوه قرار گرفتن قسمتهاي مختلف -5
هاي ناپايدار  همدل و جعبه ماهيچه به كمك اتصال دهند

  . گردد مشخص و رسم مي
بازكشي و ) 6( از منبع * تصاوير نمايش داده شده با علامت -

  . رسم مجدد شده است انتخاب شده است
 در ساخت مدلهاي بزرگ از يكسري وسايئل كمكي -6

شود، كه نمايش و رسم اين وسائل در روي نقشه  استفاده مي
مجري و كارگر مدلسازي ساختمان مدل، راهنماي مناسبي براي 

  . رود جهت تسريع مرحله ساخت به شمار مي
  

  
   نحوه اتصال فاق و زبانه )28-2(شكل 

  

  
 

 چند نـوع اتـصال مـورد اسـتفاده در سـاخت مـدلهاي               )29-2(شكل  
  *)6و1(بزرگ 



 61                                                     رسم مدل، ساختمان مدل و رسم قالبگيري                                                       ـفصل دوم 

، جعبه ) الف30-2(جعبه ماهيچه نمايش داده شده در شكل 
مديگر چــسبانده ماهيچه با سه تكه چوب جداگانه كـه به ه

از نظر ) ب30-2(جعبه ماهيچه . شده است، ساخته شده است
خط جدايش انتخاب شده جالب است چرا كه به اين وسيله از 
شيب طبيعي كه به اين صورت بوجود مي آيد، براي ساخت 

  . ماهيچه استفاده شده است
نيز از ) ب31-2(جعبه ماهيچه نمايش داده شده در شكل 

  .يش و سادگي ساخت نمونه جالبي استانتخاب سطح جدا
  
  

  
 

 نمــايش انــواع اتــصالات مــورد اســتفاده در  ) مكــرر29-2(شــكل 
 *)6و1(مدلسازي 

  

  
) سـاختمان جعبـه ماهيچـه     ( نمـايش دو جعبـه ماهيچـه         )30-2(شكل  

  *)6و1(
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  *)6و1( نمايش ساختمان جعبه ماهيچه )31-2(شكل 
 

  
 

 سـاخت مـدل و جعبـه ماهيچـه           وسـائل كمكـي بـراي      )32-2(شكل  
  *)6و1(

  
 

 وسائل مورد استفاده در ساخت مدل و جعبـه ماهيچـه            )33-2(شكل  
  *)6و1(

  
  هاي اتصال ها و خم  چگونگي ايجاد قوس در گوشه)34-2(شكل 
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 نمـايش سـاختمان مـدل قطعـه نمـايش داده شـده در                )35-2(شكل  
  ) 21-2(شكل 

  

  
 

بـصورت  ( سـه نـوع مـدل مختلـف           نمـايش سـاختمان    )36-2(شكل  
  ) پرسپكتيو برش داده شده
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شود  در بسياري موارد در جعبه ماهيچه از قطعه آزاد استفاده مي
ساختمان يك جعبه ماهيچه با قطعه آزاد ) 38-2(كه در شكل 

ماهيچه بدست آمده نيز مشخص . نمايش داده شده است
  . باشد مي
  

  
 

اسـتوانه    ) الـف ) ماهيچـه جعبـه   ( رسم سـاختمان مـدل       )37-2(شكل  
منشور بـا قاعـده     ) منشور با قاعده ذوزنقه  ت     ) مكعب مستطيل  پ   ) ب
  ضلعي5

  

  
 

) قـسمت اصـل  (نمايش ساختمان جعبـه ماهيچـه   :  الف )38-2(شكل  
برش جعبه ماهيچه كه در شـكل ماهيچـه و سـاختمان            : نماي جانبي ب  

روج جعبـه ماهيچـه و نحـوه خ ـ   : پ نمايد جعبه ماهيچه را مشخص مي
  ماهيچه از قالب و جهت حركت قطعات آزاد 

  
 

  ) برش خورده( نقشه مكانيكي دو قطعه مختلف )39-2(شكل 
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